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Théoréme des relations métriques dans le triangleectangle
On distingue quatre relations métriques a partitridmgle rectangle suivant :

Figure 1

C =m+n (hypoténuse)

Pour que cela fonctionne, je dois avoir absolument TROIStriangles
rectangles : un petit, un moyen et un grand.

1. La mesure de chaque cathéte est moyenne proportioaile a sa
projection sur I’hypoténuse et celle de I'hypoténus entiére

Cathéte a

Preuve : comparons les triangles ABC et BCD

Tableau 1

Affirmations Justification

L’angle B C’est le méme angle pour le triangle
ABC et BCD

L’angle BDC et ADC C’est un angle droit

Les triangles ABC et BCD sont Par le cas de similitude A-A

semblables

Donc, nous pouvons faire la proportion de cété Homee.

BC_BA
BD BC

> BC’=BDxBA & BC=+/BDxBA 2 a=+nc

Formuleimportante: a =+/nc
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Cathéte b

Preuve : comparons les triangles ABC et ACD

Tableau 2
Affirmations Justification
L'angle A C’est le méme angle pour le triangle

ABC et ACD

L’angle ADC et ACB

C’est un angle droit

Les triangles ABC et ACD sont
semblables

Par le cas de similitude A-A

Donc, nous pouvons faire la proportion de cété Homee.

AC_AB
AD AC
Formuleimportante: b =+/mc

> AC’=ADXAB = AC=+/ADXAB = b=+mc

2. La mesure de la hauteur issue de C est moyenne papionnelle
entre les mesures des deux segments sur I’hypotéaus

Hauteur h

Preuve : comparons les triangles ACD et BCD

Affirmations

Justification

L’angle BCD = L'angle CAD

Les triangles BCD et AB®Ont
semblables (voir tableau 1). Donc,
I'angle BCD est homologue et congru :
'angle CAD.

S =

L’angle BDC = L'angle ACD

—

Ce sont deux angles dsaiar le segmer
CD est une hauteur.

Les triangles ACD et BCD sont
semblables.

Par le cas de similitude A-A

Donc, nous pouvons faire la proportion de coté Homee.

CD _BD

~“~ =" 3 CD’=ADXxBD = CD=+/ADXBD = h=+/mn

AD CD

Formuleimportante: h =/ mn
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3. Le produit de I'hypoténuse et la hauteur est égalaproduit des
cathetes.

Si on se concentre sur le grand triangle rectafBIE, il y a deux facons de
calculer son aire.
: . Xh
Aire d’un triangle=> b7
Premiére facon : on considere les cathetes comsedidauteur.
ACxBC
2
Deuxieme fagon : on considére I’hypoténuse comnse kaon a déja sa hauteur
ABXCD

2
Maintenant, les deux formules d’aire donnent le m&ésultat

A=

A=

ACxBC _ ABxCD
2 2

= ACxBC = ABxCD=> ab =ch

Formuleimportante: ab = ch

Exemple :
Trouvons la mesure c.

Figure 2

En prenant la formule ch = ab, cela donne
= c*4,8=6*8 2 c*4,8=48=> c=10

Nous avons que ¢ = 10.

Trouvons n.

En prenant la formule a ¥nc, cela donne

= 6=+4/n*10 = 36 =n*10 (en élevant chaque c6té au carré)
2> n=3,6

Trouvons m
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On sait que n + m = ¢ selon la figure 2.
36+m=10 m=6,4

On peut vérifier avec deux formules :
a. Soit avec la formule b 5/mc.

8 =+m*10 = 64 = m*10 (en élevant chaque c6té au carré)
m = 6,4.

b. Soit avec la formule h 5/mn
4,8 =,/m*36=>» 23,04 = m*3,6 (en élevant chaque c6té au carré)
m=6,4
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