Statistiques

Droite de régression

Il existe plusieurs méthodes pour estimer une et regression.
Méthode graphique

Il suffit de tracer une droite ayant le méme nondeeoint de chaque coté et nous prenons les cooéds
aux extrémités de cette droite.

Exemple 1 :

Voici le nombre de kilometre parcourus par desistes en fonction du nombre d’heure passé sursta pi
durant une course d’endurance.

La premiére coordonnée représente le nombre d’letdaedeuxieme coordonnée représente le kilométrag
parcouru.

(1,9) (6,45) (2,20) (5,71) (5,57) (9,98) (4,56) (W) (3,36) (8,75)(7,60) (7,71) (2, 31) (10, 97)
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Prenons les coordonnées (2, 20) et (10, 104)
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Trouvons I'équation de cette droite.

L’équation de la droite est
y=ax+bhb

Trouvons la pente (taux de variation)

a= y2—y1:104—20:%f:10,5
X, =% 10-2 8

y=10,5x + b

Pour trouver le parametre b, utilisons la coordonné (2, 20)
20=105*2)+b=>20=21+b=> 20-21=b=> b=-1
L’équation de la droite de régression 1y = 105x -1

Un cycliste qui roule pendant 13 heures aura pawenviron 135,5 km.
y=105x-1

y= 105013 -1

y =1355

Attention!

La marge d’erreur reste assez élevée, car la djoégdu auras dessinée ne sera probablement pesria que
celle d’'une autre personne.
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Méthode médiane-médiane

Pour estimer la droite de régression a l'aide dedéhode médiane-médiane, il suffit de suivre tapes
suivantes :
» Placer les coordonnées en ordre croissant dessabsat créer trois groupes egaux. Il doit toujgurs
avoir le méme nombre de coordonnées dans le pretliedernier groupe.
» Pour chacun des groupes, trouver I'abscisse médidimdonnée médiane que I'on notera
M(X1, Y1), M2(X2, ¥2), M3(X3, ¥3).
» Trouver un point P qui correspond a la moyenneatississes et a la moyenne des ordonnées en
utilisant les trois points M M, et M.
» Il vous reste a trouver la droite de régressiosaatspar le point P et en utilisant les pointsdtiV
pour trouver la pente.

Voici les 14 coordonnées en ordre croissants desisg®es.

(1,9) Pour I'ordonnée (y),
(2,20) classé en ordre
(2,31) Mi(2, 31) croissant avant de
(3,36) trouver la médiane.
(4,56) Observez bien Met
Ma.

(5,57)
(5,71) M2(5,5; 58,5) P(5,5; 62,17 )
(6,45)
(7,60)

7,70
(8,75)
(9,98) M3(9, 97)
(10, 97)
(10,104)

L’équation de la droite est
y=ax+bhb

Trouvons la pente (taux de variation)

Utilisons les coordonnédd (2,31 ) et My(9, 97)

a= Y _y1:97_31:6_6:9'43
X, =X 9-2

y=943x+Db
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Pour trouver le parametre b, utilisons la coordonné P(5,5; 62,17 )
62,17 =9,43*(5,5) + b=>» 62,17 =51,87 + b» 62,17 -51,87 =b=> b=10,3

L’équation de la droite de régression 1y = 943x+ 103

Un cycliste qui roule pendant 13 heures aura paocenviron 132,89 km.
y = 943x+103

y= 94313 + 103
y =13289
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Méthode de la droite de Mayer

Pour estimer la droite de régression a l'aide dedéhode de Mayer, il suffit de suivre les étapegastes :
» Placer les coordonnées en ordre croissant dessabsat créer deux groupes egaux (si possible).
» Pour chacun des deux groupes, trouver la moyemaliisses et la moyenne des ordonnées que I'on
notera (X1, y1) et B(X2, ¥2).
* Il vous reste a trouver la droite de régressiosaatspar ces deux points.

Voici les 14 coordonnées en ordre croissants desist®es.

(1,9)

(2,20)
(2, 31)
(3,36) P1(3,14; 40)
(4,56)
(5,57)
(5,71)

(6,45)
(7,60)
(7,71)
(8,75) P,(8,14; 78,57)
(9,98)
(10, 97)
(10,104)

L’équation de la droite est
y=ax+bhb

Trouvons la pente (taux de variation)

Utilisons les coordonnéd%(3,14; 40 ) et |{8,14; 78,57)

Y.~ Y, _ 7857-40 _ 3857
X, =X  8l4-314 5

=7,71

y=7,71x+Db
Pour trouver le parametre b, utilisons la coordonné P;(3,14; 40)
40=7,71%3,14) + b=>» 40 = 24,21 + b=>» 40-23,96 =b=> b =15,79

L’équation de la droite de régression 1y = 7,71x + 1579
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Un cycliste qui roule pendant 13 heures aura paucenviron 116,02 km.

y= 771x+ 1579
y= 77103) + 1579
y=11602

Résumons :
Un cycliste qui roule pendant 13 heures aura paucselon les trois méthodes suivantes :
Méthode graphiquey =1355

Méthode médiane-média y =13289
Méthode de May'y =11602

Le coefficient de corrélation de ce probleme esiren 0,81 La corrélation est donpositive et moyenne
forte. Cela explique I'écart entre la méthode médiandiame et la méthode de Mayer. Cette derniére aitilis
la moyenne et plus les écarts sont grands, plpietasion diminue.

Ballade sur la piste d'endurance
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